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  چكيده
 نمايـد،  ي مناطق خشك و نيمه خـشك ايفـاء مـي          هاي كشاورز  ا كه نيتروژن نقشي چشمگير در توليد فرآورده       از آنج 

 لذا به منظور بررسي اثر سـه        .انتخاب نوع و مقدار مناسب كودهاي حاوي اين عنصر براي توليد اپتيمم محصول الزامي است              
اي در ايستگاه تحقيقات خاك و آب كـرج در سـال     مزرعهينوع كود نيتروژنه بر عملكرد كمي و كيفي گندم پيشتاز، آزمايش 

 اوره با پوشـش گـوگردي       -T2؛  )بدون مصرف نيتروژن  ( شاهد   -T1:  تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از     . انجام گرفت  1383
)SCU(  ؛T3-     نيترات آمونيوم و T4- ار مقـد . هاي كامل تصادفي در سه تكرار، اجرا شـد         آزمايش در قالب طرح بلوك    .  اوره

داري نسبت به شاهد،      به صورت معني   گندم   با كاربرد كود نيتروژنه عملكرد دانه     . بود كيلوگرم در هكتار   180 مصرف نيتروژن 
 5در سـطح     SCU به دست آمد و اختلاف آن با شاهد و           در نتيجه كاربرد نيترات آمونيم    بيشترين عملكرد دانه    . افزايش يافت 
 دو  تفـاوت بـين   . داري نسبت به شاهد افزايش يافـت        نيز عملكرد دانه به صورت معني      SCUبا كاربرد   . دار بود   درصد معني 

 بـود   كاربرد نيترات آمونيم   نيتروژن دانه، بيشترين مقدار مربوط به         غلظت از لحاظ . دار نبود   تيمار نيترات آمونيوم و اوره معني     
داري   فسفر، پتاسيم و روي اختلاف معني     غلظت   از لحاظ .  درصد داشت  5داري در سطح      كه با تيمارهاي ديگر، اختلاف معني     

هر كيلوگرم نيتروژن در    . ، مربوط به نيترات آمونيوم بود     نيتروژنراندمان جذب   بيشترين  . بين تيمارهاي مختلف، وجود نداشت    
 بيشتر، جذب   تواند به دليل عملكرد    رم دانه توليد نمودكه اين مي     گيلوك 82/29در تيمار سوم     كيلوگرم دانه و   7/18 تيمار دوم 

 بين جذب نيتروژن و عملكرد دانـه رابطـه مثبتـي وجـود              .مقدار بازيافت بيشتر نيتروژن در تيمار سوم باشد        بيشتر نيتروژن و  
در شرايطي مشابه ايـن     . با افزايش جذب نيتروژن جذب عناصر فسفر، پتاسيم، آهن، روي، مس و منگنز افزايش يافت              . داشت

تواند تمام نياز نيتروژنه گندم زمستاني را تامين كند و جايگزين اوره يا نيترات آمـونيم                 نمي  استفاده شده،  SCUآزمايش كود   
  .گردد

  
   و راندمان جذب كودنيتروژنراندمان جذب  گندم،  منابع نيتروژن،: كليديكلمات

  
  

  E-mail: nourfg@yahoo.com                                                            :                                                             نويسنده مسئول*

مجله پژوهش در علوم كشاورزي، جلد چهارم،
  )129 -120صفحه ( 1387شماره دوم، زمستان 
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  مقدمه
از آنجا كه ايران در منطقه خشك و نيمـه خـشك قـرار              

هاي آن پائين بـوده و در نتيجـه          مقدار مواد آلي خاك    ،گرفته
اغلب گياهان در ايـن    . باشند  داراي سطوح پائين نيتروژن، مي    

باشـند و بـدين دليـل تـأمين           تروژن مي مناطق دچار كمبود ني   
نيتروژن از طريق كودهاي شـيميايي و آلـي ضـروري اسـت             

نيتروژن عنصري مهـم و حيـاتي بـراي گيـاه بـه شـمار         ). 6(
هــا، اســيدهاي نوكلئيــك و كلروفيــل  رود و در پــروتئين مــي

وجود دارد و بـيش از عناصـر غـذايي ديگـر در معـرض از                
فـت آن كمتـر از نـصف        بازيا مقـدار  و باشـد   دست رفتن مي  

  ).10(باشد  مقدار به كار رفته مي
 نيتروژن براي توليد غـلات حـدود        جذبكارايي جهاني   

 درصـد بقيـه كـه رقمـي         67 درصد در نظر گرفته شده و        33
باشـد بـه صـورت هـدر رفـت             ميليارد دلار مي   9/15بالغ بر   

هاي تصعيد، فرسايش، سطحي، آبـشويي و        نيتروژن به شكل  
  ). 17( است …

 (NUpE) 1 نيتـروژن رانـدمان جـذب   دلايل پائين بـودن     
ــد از ــاهي،  : عبارتنـ ــاي گيـ ــروژن از بافتهـ ــازي نيتـ آزادسـ

  ). 16(دنيتريفيكاسيون، آبشويي و تصعيد آمونيوم 
كارايي در شرايط ايران نيز به دلايل متعددي بسيار پائين          

به افزايش كودهاي شيميايي،     هاي رو   به علت هزينه  . باشد  مي
 بـالايي   رانـدمان كه جذب و مصرف نيتـروژن از        لازم است   

ها كاسته و سود   نهاده برخوردار باشد تا بدين وسيله از هزينه
براي رسيدن به هدف فـوق لازم    . ن گردد يبالاتري عايد زارع  

 عناصر غذايي و عوامل مـؤثر بـر آن را           جذب راندماناست  
هـاي نـوين توليـد       شناخته و راههاي افزايش آن را در روش       

بدون آن كـه عملكـرد كـاهش        (هان زراعي تشخيص داد     گيا
  ). 3) (يابد

در زمينه تأثير كـاربرد منـابع مختلـف كـود نيتـروژن در              
). 12 ، 11،  8( نيز انجام شده است       متعددي غلات تحقيقات 

اثر چهار منبع كود نيتروژني نيتـرات كلـسيم،       بررسي يك در
___________________________________________  

Nitrogen Uptake Efficiency -1   

 آمونيـوم در    نيترات آمونيوم، اوره و تركيبي از اوره و نيترات        
براساس نتايج مـا    . چهار سطح بر روي ذرت آزمايش گرديد      

بين چهار نوع كود، اختلافي از لحاظ عملكرد دانـه، وجـود             
  . )9(نداشت
 نيتــرات آمونيــوم -اثــر دو منبــع اورهديگر آزمايــشيدر 

)UAN(          و آمونياك بدون آب در سطوح مختلف نيتروژن بر 
 علوفه مابين   ر عملكرد  از لحاظ تأثير ب    . بررسي شد  گياه ذرت 
  . )8( اختلاف آماري، مشاهده نشددو منبع

 منبــع كــود 4، اثــر در قــزويندر بررســي انجــام گرفتــه 
، اوره آغشته   )SCU(نيتروژني اوره، اوره با پوشش گوگردي       

به گوگرد، نيترات آمونيوم و سه سطح كود نيتروژنـي شـامل            
 SC704بر گيـاه ذرت     كيلوگرم در هكتار     250،  200 و   150

براساس نتايج در تمامي تيمارها غلظت نيتروژن       . بررسي شد 
غلظت ساير عناصـر    . در برگ نسبت به شاهد، افزايش يافت      

از لحـاظ   . غذايي تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار نگرفت      
 كيلـوگرم در هكتـار      200عملكرد دانه، كـود اوره در سـطح         

تـرين  به عنوان به  ) كيلوگرم در هكتار  6240(نيتروژن خالص   
  كيلوگرم در هكتـار   250منبع و كود نيترات آمونيوم در سطح        

در درجـه دوم قـرار      كيلـوگرم در هكتـار       6100با عملكـرد    
  ).5(گرفت 

 SCU كـاربرد كـود    بـا  در كرج، در بررسي انجام گرفته     
 بـه  نيتـروژن  نـسبت بـه تيمـار بـدون        گندم چه عملكرد  گرا

ه صورت   عملكرد آن ب   داري افزايش يافت ولي    صورت معني 
  .)2(داري كمتر از كاربرد سه تقسيطه اوره بود معني

گرچـه درمراحـل     ا SCUكـاربرد كـود     در بررسي ديگر    
اما نتوانـست    اوليه باعث رشد رويشي مناسبي در نيشكر شد       

يا كند  ه را در حد مورد لزوم براي تمام فصل رشد م          نيتروژن
 4 در    كمتر از تيمار كاربرد كود سـولفات آمـونيم         ،عملكرد و

 را  نيتـروژن سـتفاده شـده      ا SCUبهتر بـود كـه      .  شد تقسيط
در . شـد  كرد يا در زمان ديرتري استفاده مي هسته تر آزاد مي آ

 دمـاي بيـشترو رطوبـت       ،S بررسي ديگر كـاهش ضـخامت     
  ).12(  شد نيتروژنزاد سازي بيشترآبيشتر باعث 
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 كودهــاي نيتروژنــه خــصوصاً اوره بــا ،بنــا بــه گزارشــي
ث افـزايش كـارايي اسـتفاده از كـود از           پوشش گوگردي باع  

د و  نگرد  طريق كاهش شستشو و تصعيد به صورت بخار مي        
تفاوت بين منابع مختلف كودهاي نيتروژنه كندرها به ميـزان          
آزادسازي نيتروژن و شكل نيتروژن موجود در ايـن كودهـا،           

  . )19(بستگي دارد
اي و آزمايـشگاهي،     در تحقيقـات گلخانـه     در يك مـورد   

 مـورد  SCUهاي كنترل كنندة آزادسـازي نيتـروژن از    فاكتور
ــرار   ــي قــ ــتبررســ ــر روي  . گرفــ ــايج بــ ــرغنتــ   مــ

 )Cynodon dactylon( نشان داد كه ميزان حلاليت SCU 
 بررسي انواعي   ايندر. يابد  با افزايش دماي كشت افزايش مي     

. شـد اسـتفاده  ) Sبا مقـدار پوشـش متفـاوت       (SCUاز كود   
ر عملكـرد علوفـه خـشك از        براساس نتايج، بيـشترين مقـدا     

ــوم     ــرات آموني ــود نيت ــسيطي ك ــطحي تق ــاربرد س ــار ك   تيم
)mg.pot-1 1000 (   به ميزانmg.pot-1 33  در .  بدست آمد

 و تفـاوت بـا      g.pot-1 6/28كاربرد تقـسيطي اوره عملكـرد       
 g.pot-1 5/1در تيمار شـاهد، عملكـرد       . دار بود   قبلي، معني 

لكرد متفاوت بود و    ، عم SCUما بين منابع مختلف كود      . بود
ــشترين آن از  ــد  SCU13بي ــه ) g.pot-1 9/26(بدســت آم ك

كـل پوشـش و درصـد       % 8/12نيتروژن كـل،    % 5/39حاوي  
بيشترين ميـزان جـذب نيتـروژن و درصـد          .  بود 1/9گوگرد  

بازيافت نيتروژن نيز مربوط به آمونيوم نيترات پخش سطحي         
  .)7(شده بود و پس از آن اوره قرار داشت

به مطالب ارائه شده بدليل پايين بـودن رانـدمان          با توجه   
جذب نيتروژن در ايران براي گياه گندم، لازم است با اتخـاذ            

منـابع  . راهكارهايي راندمان جذب اين عنصر را افـزايش داد        
مختلف كود نيتروژن در يـك مقـدار مـشخص ازت ممكـن             

با توجه به اينكه گندم است داراي كارايي متفاوتي باشند، لذا 
 مراحل مختلف رشد به مقادير متفـاوتي از نيتـروژن نيـاز             در

بـه  (دارد، در اين بررسي اثر كود اوره بـا پوشـش گـوگردي       
كـه  (بـا دو نـوع كـود نيتروژنـي ديگـر            ) عنوان كود كندرها  

جهـت تـأمين نيتـروژن      ) نمايند  نيتروژن را به آساني آزاد مي     
  . ، مورد مقايسه قرار گرفتگندممورد نياز 

  ها مواد و روش
اين آزمايش در ايستگاه تحقيقات خاك و آب كـرج، در           

هاي كامل تصادفي     به صورت طرح بلوك    1383سال زراعي   
چهـار تيمـار كـودي      . با چهار تيمار و سه تكرار اجرا گرديد       

؛ )بدون مصرف كـود نيتـروژن     (شاهد  =  T1: عبارت بودند از  
T2  =         كود اوره بـا پوشـش گـوگردي)SCU(؛  ١T3  =  كـود

قبل از اجـراي آزمـايش از      . كود اوره =  T4آمونيوم و   نيترات  
 0-30قطعه مورد نظـر يـك نمونـه مركـب خـاك از عمـق                

متر تهيه و برخي از خواص فيزيكي و شـيميايي آن از              سانتي
 قابــل اســتخراج بوســيلهقبيــل ميــزان نيتــروژن كــل، فــسفر 

كربنات سديم، پتاسيم قابل استخراج با اسـتات آمونيـوم،            بي
pH ،درصد مواد خنثي شونده، غلظت آهن، منگنـز،         ، شوري 

هـاي    و بافت خاك براسـاس روش       قابل جذب  روي و مس  
گيري گرديد    آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات خاك و آب، اندازه      

عمليات شخم، ديـسك و مالـه كـشي در شـهريور مـاه        ). 4(
، كـود نيتروژنـي اسـتفاده       )T1(در تيمار شاهد    . انجام گرفت 

ــار دوم،  ــشد و در تيم ــا پوشــش  ن ــع اوره ب ــروژن از منب نيت
و در تيمار سـوم و چهـارم، نيتـروژن بـه            ) SCU(گوگردي  

مقـدار  . ترتيب از منبع نيترات آمونيوم و اوره، تأمين گرديـد         
نيتروژن اسـتفاده شـده در سـه تيمـار دوم، سـوم و چهـارم                

بر اين اساس اوره بـه      . بود)  كيلوگرم در هكتار   180(يكسان  
 540 هكتار، نيترات آمونيوم به مقدار        كيلوگرم در  400مقدار  

ــار، مــصرف شــد  ــوگرم در هكت ــا پوشــش . كيل كــود اوره ب
 كيلوگرم بر هكتـار پـيش از        480 به مقدار    )SCU(گوگردي  

 قـسط كود اوره و نيترات آمونيوم در سه        . كشت مصرف شد  
  درصـد  33اوره و نيترات آمونيم به صورت       .  مصرف شدند 

 زمـان    درصد 33زني و    ه زمان پنج   درصد 33پيش از كشت،    
. طويل شدن ساقه به صـورت پخـش سـطحي اسـتفاده شـد        

آبياري به روش سيفوني و در هر تكرار بـه صـورت مجـزا،              
هـاي هـرز    در طول دورة رشد دو بار وجين علف       . انجام شد 

ــه وســيله دســت، انجــام گرفــت  ــدم.ب ــشتاز از گن ــم پي    رق

___________________________________________  
1-Sulfur coated urea 
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 )M75-10(، 100 سوپرفسفات تريپل بـه مقـدار        .كشت شد 
 كيلـوگرم   150هكتار و سولفات پتاسيم به مقدار       دريلوگرم  ك
پس از  .  پيش از كشت استفاده شد      در كليه تيمارها    هكتار در

)  مترمربع 5/2 × 6(هاي آزمايشي    مشخص نمودن ابعاد كرت   
و پياده كردن نقشه طـرح و اعمـال تيمارهـاي مختلـف، بـا               

 ـ    استفاده از بذر كار همداني، گنـدم بـر روي پـشته            ه هـايي ب
برداشت محـصول   . متر از هم، كشت گرديد         سانتي 50فاصله  

 مترمربع به وسيله دست، انجـام گرفـت و          5/1 × 4از سطح   
هـاي دانـه    در نمونـه  . عملكرد كل، دانه و كاه تعيـين گرديـد        

مقدار عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسـيم، آهـن، منگنـز، روي و            
اشـت  س از برد  پ هاي خاك نيز    نمونه). 1(مس تعيين گرديد    

متر از هر كرت تهيه و عناصر نيتـروژن            سانتي 0-30از عمق   
كــل، فــسفر، پتاســيم، آهــن، روي، مــس و منگنــز در آنهــا  

  ). 4(گيري گرديد  اندازه
با استفاده  1كارايي نيتروژنبه  نسبت كارايي مصرف كود

 : زير محاسبه شد فرمولاز

NfUE=(N uptake in fertilized plot- N uptake 
in control plot)×100/N applied     

  زيـر   از طريق فرمـول    نيز  2نسبت كارايي نيتروژن   مقدار
   بدست آمد

NER=grain yield/ nitrogen uptake by grain  
 زيـر   فرمـول  طريـق  از 3 كارايي مـصرف نيتـروژن     مقدار

  :محاسبه شد
 NUE=grain yield/N applied    

سـت   بد فرمـول  طريق از 4 راندمان جذب نيتروژن   مقدار
    .)13(آمد

NUpE=N uptake by grain/N applied  
  

 بـا  ) 9,1SAS(تجزيه آماري اطلاعات به وسـيله نـرم افـزار   

، 1در جدول    . درصد انجام گرفت   5 و در سطح     توكيآزمون  

___________________________________________  
1- Nitrogen fertilizer use efficiency (NfUE) 
2- Nitrogen efficiency ratio(NER) 
3- Nitrogen use efficiency(NUE) 
4 - Nitrogen uptake efficiency(NUpE) 

 به ترتيب نتايج تجزيه خاك پيش از كشت براي گندم           3 و   2

   .و نتيجه تجزيه آب آبياري، ارائه شده است
  

  نتايج
، راندمان جذب   تيمارهاي مختلف بر عملكرد گندم    تأثير  

با توجه به جـدول      : و كارايي كود    كارايي مصرف نيتروژن   و
دار    كاربرد نيتروژن از منابع مختلف، باعث افـزايش معنـي          4

تفاوت بـين   .  گرديد )T1(عملكرد كل گندم، نسبت به شاهد       
دار بود ولي      درصد معني  5 در سطح    SCUنيترات آمونيوم و    

دار،  دو منبــع اوره و نيتــرات آمونيــوم، اخــتلاف معنــيبــين 
  . مشاهده نشد

با كاربرد كودهاي نيتروژنه عملكرد دانه نسبت به شاهد،         
 اگر چه عملكرد دانه را بـه        SCUكاربرد كود   . افزايش يافت 
داري نسبت به شاهد افزايش داد ولي عملكـرد          صورت معني 

ترات آمونيوم و   داري كمتر از دو تيمار ني       آن به صورت معني   
تفــاوت بــين دو تيمــار نيتــرات آمونيــوم و اوره . اوره، بــود

كــاربرد كودهــاي نيتروژنــه باعــث افــزايش . دار نبــود معنــي
دار عملكرد كاه نسبت به شاهد شد ولي بين سـه منبـع               معني

  . مختلف كود، اختلاف آماري مشاهده نگرديد
نـوع  كارايي مصرف كود، در نيترات آمونيوم بيشتر از دو     

بيـشترين مقـدار نـسبت كـارايي        . )4جدول   (ديگر كود بود  
كمتـرين آن مربـوط بـه        و مربوط به شاهد   )NER( نيتروژن

افـزايش جـذب     رسـد كـه بـا      به نظر مي  . نيترات آمونيم بود  
كارايي هر واحد نيتروژن براي توليد دانه كاسـته          ، از نيتروژن

و رانـدمان جـذب    )NUE( كارايي مـصرف  .)13(شده باشد
تيمـار كـودي     در تيمار سوم بيـشتر از دو     )NUpE(يتروژن  ن

كيلوگرم دانه   SCU 7/18هر كيلوگرم نيتروژن در     . ديگر بود 
كه ايـن    رم دانه توليد نمود   گكيلو 82/29در نيترات آمونيم     و

 تواند به دليل عملكـرد بيـشتر، جـذب بيـشتر نيتـروژن و        مي
ــد    ــوم باش ــار س ــروژن در تيم ــشتر نيت ــت بي ــدار بازياف .مق
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   نتايج تجزيه خاك پيش از كشت گندم -1جدول 
O.C  TNV  T.N  P  K  Fe  Zn  Mn  Cu  عمق  

  )متر سانتي(
pH  درصد  

ECe  
dS.m-1  گرم بر كيلوگرم ميلي  

  بافت

  لومي 74/1 2/8 08/5 2/8 224 8/5 73/0 06/0 28/8 64/0  02/8 30-0

  
   نتايج تجزيه آب آبياري -2جدول 

CO3
=  HCO3

-  Cl-  SO4
=  Ca2+  Mg2+  Na+  NO3

-  NH4
-  EC  

dS.m-1  والان بر ليتر اكي ميلي  

367/0  0  1/1  6/0  9/1  0/2  2/1  6/0  0  0  

  
   كانادايي استفاده شدهSCU  مشخصات كود -3جدول 

  نيتروژندرصد رهاسازي 
 درصد ازت  نوع كود

  ته چهارمفه  ته سومفه  ته دومفه  ته اولفه
   گوگردددرص

SCU27  25  22  20  14  33   كانادايي  

  
  و كارايي كود ، نسبت كارايي كارايي مصرف، راندمان جذب، بر عملكرد گندماثر منابع نيتروژن -4جدول   

  عملكرد كل  عملكرد دانه  عملكرد كاه
راندمان جذب   تيمار

   نيتروژن
كارايي مصرف 

   نيتروژن

نسبت كارايي 
  نيتروژن

  

كارايي مصرف 
  كود

  كيلوگرم در هكتار )درصد(

T1  -  -  25/61  ــ  b5100  c1533  c6633  

T2  309/0  7/18  44/60  20/17  a8633  b3366  b12067  

T3  576/0  82/29  76/51  7/43  a10300  a5367  a15666  

T4  476/0  89/28  66/60  42/33  a9167  a5200  ab14367  

C.V (%)  -  -  -  28/9  53/11  10/10  ــ  

  ).آزمون توكي( درصد ندارند 5آماري در سطح   اختلافهايي كه داراي حروف مشترك هستند، در هر ستون ميانگين
T1- بدون مصرف نيتروژن( شاهد( ؛T2- اوره با پوشش گوگردي )SCU( ؛T3-نيترات آمونيوم ; T4-اوره .  
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   بر غلظت عناصر در دانه گندماثر منابع نيتروژن -5جدول 

  نيتروژن  فسفر  پتاسيم  آهن  روي  منگنز  مس

  درصد  وگرمگرم بر كيل ميلي
  تيمار

b000/5  a17/40  a67/22  a67/28  a410/0  a337/0  b64/1  T1  
ab833/5  ab17/38  a50/19  a50/21  a363/0  a317/0  b66/1  T2  
a667/7  bc17/35  a17/20  ab00/20  a377/0  a283/0  a93/1  T3  

ab833/5  c00/33  a00/17  ab67/22  a380/0  a280/0  b64/1  T4  
75/14  26/4  58/11  15/9  74/6  2/8  14/4  C.V (%)  

  ).آزمون توكي( درصد ندارند 5در هر ستون مقاديري كه داراي حروف مشترك هستند، اختلاف آماري در سطح *  
T1- بدون مصرف نيتروژن( شاهد( ؛T2- اوره با پوشش گوگردي )SCU( ؛T3- نيترات آمونيوم ;T4-اوره .  

  

  نه گندم دابوسيله بر جذب عناصر اثر منابع نيتروژن -6جدول 
  نيتروژن  فسفر  پتاسيم  آهن  روي  منگنز  مس

  كيلوگرم در هكتار  گرم در هكتار
  تيمار

c5/7  c78/60  c87/33  b15/43  c27/6  c123/5  c03/25  T1  
bc6/19  b47/127  b08/65  b50/71  b98/12  b620/10  b987/55  T2  

a45/41  a85/188  a80/108  a20/135  a27/20  a213/15  a693/103  T3  
ab23/30  ab53/171  b62/88  a40/118  a74/19  ab407/14  a730/85  T4  

47/23  99/11  26/13  52/15  59/14  21/14  6/13  C.V (%)  
  ).آزمون توكي( درصد ندارند 5در هر ستون مقاديري كه داراي حروف مشترك هستند، اختلاف آماري در سطح 

T1- بدون مصرف نيتروژن( شاهد( ؛T2- اوره با پوشش گوگردي )SCU( ؛T3-نيترات آمونيوم ; T4-اوره .  

  

 بر غلظت و جـذب عناصـر در دانـه           منابع نيتروژن تأثير   - 
  گندم

از لحاظ غلظت نيتروژن دانه، بيشترين مقدار مربـوط بـه           
داري   تيمار سوم بود كه با تيمارهـاي ديگـر اخـتلاف معنـي            

غلظــت نيتــروژن دانــه در دو تيمــار دوم و چهــارم . داشــت
از لحـاظ غلظـت     .  با تيمار شاهد نداشت    داري  معنياختلاف  

ــي ــين تيمارهــا  فــسفر، پتاســيم و روي اخــتلاف معن داري ب
مشاهده نشد ولـي از لحـاظ غلظـت آهـن، منگنـز و مـس،                

 بـا   .)5جـدول    (داري بين تيمارها مشاهده شد      اختلاف معني 
كاربرد كود نيتروژنـه غلظـت آهـن و منگنـز در دانـه گنـدم              

كس اين حالت صادق بود     كاهش يافت ولي در مورد مس ع      
تيمـار  . و با كاربرد نيتروژن غلظت مس دانه افـزايش يافـت          

حاوي نيترات آمونيم داراي كمترين غلظت آهن و بيـشترين          
كمترين غلظت منگنز دانـه نيـز مربـوط بـه           . غلظت مس بود  
 قــرار SCUو پــس از آن نيتــرات آمــونيم و كــود اوره بــود

   .داشت
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   جذب نيتروژن و عملكرد دانه گندمضريب تعيين و رابطه بين مقدار  - 1شكل 

  

  )متر  سانتي0-30عمق ( تأثير تيمارهاي مختلف بر مقدار عناصر خاك پس از برداشت گندم -7جدول 

          عنصر  مس  منگنز  روي  آهن  پتاسيم  فسفر  كلنيتروژن

  تيمار
  گرم بر كيلوگرم ميلي                                                       درصد       

T1  a070/0  a33/8  a67/290  a87/0  b93/0  a91/1  b47/1  

T2  
a066/0  a13/6  a67/282  a93/0  b93/0  a45/2  b47/1  

T3  
a070/0  a47/6  a33/257  a13/1  b13/1  a64/2  ab07/2  

T4  
a070/0  a27/6  a00/292  a27/1  a83/1  a77/1  a73/2  

C. V 

(%)  
17/4  14/16  16/9  3/25  38/16  57/18  63/16  

 ).آزمون توكي( درصد ندارند 5در هر ستون مقاديري كه داراي حروف مشترك هستند، اختلاف آماري در سطح 

T1- بدون مصرف نيتروژن( شاهد( ؛T2- اوره با پوشش گوگردي )SCU( ؛T3-نيترات آمونيوم ; T4-اوره .  
  

 جذب نيتروژن بـه صـورت       ،با كاربرد كودهاي نيتروژنه   
و ) 6جـدول   (داري نـسبت بـه شـاهد افـزايش يافـت              معني

دو نـوع كـود نيتروژنـه       . دار بود   اختلاف با تيمار شاهد معني    

 ولـي   نداشـتند  ي  دار  نيترات آمونيوم و اوره، اخـتلاف معنـي       
بـا كـاربرد    . دار بود    معني SCUاختلاف اين دو كود با تيمار       

 درصد نسبت به شاهد     124  مقدار جذب نيتروژن   SCUكود  
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افزايش يافت و اين افزايش براي دو كود نيتـرات آمـونيم و             
تاثير تيمارهاي  .  درصد بود  243 درصد و    314اوره به ترتيب    

مختلف نيتروژن بر جذب عناصر فسفر، پتاسيم، آهن، روي،         
دار بود و با افزايش جذب نيتـروژن،          مس دانه معني   منگنز و 

ت به تيمـار بـدون كـود نيتـروژن          جذب اين عناصر نيز نسب    
بيشترين مقدار جذب فسفر مربوط به نيتـرات       . افزايش يافت 

دار نگرديـد ولـي بـا        م بود كه اختلاف آن با اوره معني       آموني
SCU  ايـن  . داري از لحاظ جذب فسفر داشـت        تفاوت معني

روند در مورد جذب پتاسيم، آهن، منگنز و مس نيـز وجـود             
 تفـاوت جـذب در نيتـرات    داشت ولي از لحاظ جذب روي     

  .دار بود آمونيم با كود اوره نيز معني
  

تأثير تيمارهاي مختلف بر مقدار عناصر خاك پس از 
  برداشت گندم

 از لحـاظ مقـدار عناصـر نيتـروژن،          7با توجه به جدول     
فسفر، پتاسيم، آهن و منگنز خاك، پس از برداشت محصول،          

ولـي از   . تفاوت آماري بين تيمارهاي مختلف مشاهده نـشد       
. دار بــود لحــاظ روي و مــس تفــاوت بــين تيمارهــا، معنــي

  . بيشترين مقدار روي و مس مربوط به تيمار چهارم بود
  

  بحث
 اسـتفاده شـده     SCUنتايج اين تحقيق نشان داد كه كود        

با توجه به نتايج عملكرد دانـه، رانـدمان جـذب نيتـروژن و              
ازه دو نـوع    كارايي مصرف كود، نتوانسته نياز گياه را بـه انـد          
  .ديگر كود يعني نيترات آمونيوم و اوره تامين نمايد

 كاربرد اوره پوشش در شرايط مزرعه علاوه بـر كـارايي           
نيتروژن در شرايط مزرعـه بـستگي بـه قـدرت مهيـا كـردن               
نيتروژن كود و امكان پاسخ گويي آن به عملكرد مورد انتظار           

 استفاده  ردينتايج بالا نشان داد كه اوره با پوشش گوگ        . دارد
نسبت به شاهد افـزايش     % 120 اگر چه عملكرد دانه را       شده  

 درصـد   NUE(  ،5/26(داده ولي درصـد بازيافـت نيتـروژن         
 درصـد نـسبت بـه اوره        22/16نسبت به نيترات آمونيـوم و       

كاهش مشخص شده كه بـا افـزايش        . باشد معمولي كمتر مي  

اهش ك ـ) NER(كاربرد و كود نيتروژن، نسبت تاثير نيتروژن        
كه در اين بررسي نيز در تيمارهـايي كـه كـود            ) 11(يابد   مي

 كمتـر از    نيتروژن استفاده شده مقدار نـسبت تـاثير نيتـروژن         
مونيوم بيـشتر   باشد و اين كاهش در تيمار نيترات آ        شاهد مي 
 نـسبت بـه     76/51كيلـوگرم بـر كيلـوگرم       ( اسـت   مشخص

   .) تيمار شاهد25/61 كيلوگرم بر كيلوگرم
 اگر چـه نـسبت تـاثير نيتـروژن از شـاهد        SCUدر كود   

نتايج . كمتر است ولي تقريبا معادل با اوره معمولي مي باشد         
كه بين جذب نيتروژن و عملكرد ) 1شكل (بررسي نشان داد 

و به نظر   ) R2 = 95/0(دانه ضريب تغيين بالايي وجود دارد       
يــشتر نيتــروژن در صــورت اســتفاده رســد كــه مقــادير ب مــي
افزايش بيشتر عملكرد گردد و اين مـسئله        عث  توانست با  مي

ممكن بود به صورت معني داري بر مقدار كـارايي مـصرف            
 كه از طريق مقـدار عملكـرد دانـه يـا      )NFUE(نيتروژن  كود  

با توجه بـه    . وزن كل اندام هوايي محاسبه گردد و موثر باشد        
 اسـتفاده شـده     SCUنتايج راندمان جذب نيتـروژن در كـود         

بـه ترتيـب    (باشد   ت آمونيوم و اوره معمولي مي     كمتر از نيترا  
 در شرايطي مشابه شرايط اين آزمايش بـه         .) درصد 54 و   84

 نتواند نياز گندم زمستانه را تامين       SCUرسد كه كود     نظر مي 
 پـيش از    SCUشايد بهتر باشد كه در آزمـايش كـود          . نمايد

هاي ديگـر مقـدار نيتـروژن        كشت مصرف شود و در تقسيط     
اگر . گياه از منبع نيترات آمونيم يا اوره تامين گردد        مورد نياز   

 كـاربرد كـود     ،چه در حال حاضر به دليل برخي ملاحظـات        
 در  باشد و توصـيه نهـايي      نيترات آمونيم در كشور، رايج نمي     

اين زمينه بستگي به ارزش اقتصادي هـر واحـد نيتـروژن در     
 .سه نوع كود و مقدار افزايش عملكرد در هر نوع كـود دارد            

 دلار و در كـود      81/1ارزش هر واحد نيتروژن در كـود اوره         
بـا ايـن تفـاوت كـه        ) 15(باشد    دلار مي  74/1نيترات آمونيم   

كود اوره داراي درصـد خلـوص بـالاتر نيتـروژن بـوده ودر              
نتيجه آن براي حجم مشخص نيتروژن، هزينه كمتري بـراي          

          .جابجايي آن پرداخت خواهد شد
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